[bookmark: _GoBack]第73课时　实验十七：测量玻璃的折射率
实验十八：用双缝干涉实验测定光的波长
[image: ]目标要求[image: ]　1.掌握测量折射率的原理及方法。2.掌握由Δx=λ测量光的波长的原理，并会测单色光波长。3.观察单色光的双缝干涉图样，掌握测量头测量条纹间距的方法。
考点一　实验：测量玻璃的折射率
	实验原理
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如图所示，当光线AO以一定的入射角θ1穿过一块两面平行的玻璃砖时，通过插针法找出跟入射光线AO对应的出射光线O'B，从而画出光从空气射入玻璃后的折射光线OO'，求出折射角θ2，再根据n=或n=计算出玻璃的折射率

	实验器材
	木板、白纸、玻璃砖、大头针、图钉、量角器、直尺(刻度尺)、铅笔

	实验步骤
	(1)用图钉把白纸固定在木板上
(2)在白纸上画一条直线aa'，并取aa'上的一点O为入射点，作过O点的法线MM'
(3)画出线段AO作为入射光线，并在AO上插上P1、P2两个大头针
(4)在白纸上放上玻璃砖，使玻璃砖的一条长边与直线aa'对齐，并画出另一条长边的对齐线bb'
(5)眼睛在bb'的一侧透过玻璃砖观察两个大头针并调整视线方向，使P1被P2挡住，然后在眼睛这一侧插上大头针P3，使P3挡住P1、P2的像，再插上P4，使P4挡住P1、P2的像和P3
(6)移去玻璃砖，拔去大头针，由大头针P3、P4的针孔位置确定出射光线O'B及出射点O'，连接O、O'得到线段OO'
(7)用量角器测量入射角θ1和折射角θ2，并查出其正弦值sin θ1和sin θ2
(8)改变入射角，重复实验

	数据处理
	(1)计算法
用量角器测量入射角θ1和折射角θ2，并查出其正弦值sin θ1和sin θ2。
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算出不同入射角时的n=，并取平均值
(2)图像法
改变入射角θ1，测出对应的折射角θ2，作sin θ1-sin θ2的图像，由n=可知图像应是过原点的直线，如图所示，其斜率为折射率
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(3)“单位圆”法
以入射点O为圆心，以一定的长度R为半径画圆，如图所示，sin θ1=，sin θ2=，OE=OE'=R，则n==。只要用刻度尺量出EH、E'H'的长度就可以求出n

	注意事项
	(1)实验时，应尽可能将大头针竖直插在纸上，且P1和P2之间、P3和P4之间、P2与O之间、P3与O'之间距离要稍大一些
(2)入射角θ1适当大一些(但不宜太大——接近90°)
(3)操作时手不能触摸玻璃砖的光洁光学面，也不能把玻璃砖界面当尺子画界线
(4)实验过程中，玻璃砖与白纸的相对位置不能改变
(5)玻璃砖应选用宽度较大的，宜在5 cm以上，若宽度太小，则测量误差较大

	误差分析
	(1)入射光线、出射光线确定的准确性造成误差，故入射侧、出射侧所插两枚大头针间距应大一些
(2)入射角和折射角的测量造成误差，故入射角应适当大些，以减小测量的相对误差



[image: ]例1[image: ]　某小组做测量玻璃的折射率实验，所用器材有：玻璃砖、大头针、刻度尺、圆规、笔、白纸。
(1)下列哪些措施能够提高实验准确程度　　　　。 
A.选用两光学表面间距大的玻璃砖
B.选用两光学表面平行的玻璃砖
C.选用粗的大头针完成实验
D.插在玻璃砖同侧的两枚大头针间的距离尽量大些
(2)该小组用同一套器材完成了四次实验，记录的玻璃砖界线(互相平行)和四个大头针扎下的针孔如图所示，其中实验操作正确的是　　　　。 
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(3)该小组选取了操作正确的实验记录，在白纸上画出光线的径迹，以入射点O为圆心作圆，与入射光线、折射光线分别交于A、B点，再过A、B点作法线NN'的垂线，垂足分别为C、D点，如图甲所示，则玻璃的折射率n=　　　　。(用图中线段的字母表示) 
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(4)在用插针法测量玻璃的折射率的实验中，甲、乙两位同学在纸上画出的界面aa'、bb'与玻璃砖位置(图中阴影)的关系分别如图乙中①、②所示，其中甲同学用的是矩形玻璃砖，乙同学用的是梯形玻璃砖。他们的其他操作均正确，且均以aa'、bb'为界面画光路图。则甲同学测得的折射率与真实值相比　　　　(选填“偏大”“偏小”或“不变”)；乙同学测得的折射率与真实值相比　　　　(选填“偏大”“偏小”或“不变”)。 
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答案　(1)AD　(2)D　(3)　(4)偏小　不变
解析　(1)为了使作图误差更小，应选用两光学表面间距大的玻璃砖，A正确；根据折射定律可知，如果两个光学面不平行，不影响入射角与折射角的值，所以对折射率的测定结果不产生影响，B错误；为了准确测量光路图，应选用较细的大头针来完成实验，若选用粗的大头针完成实验，容易出现观察误差，从而造成测量误差，C错误；插在玻璃砖同侧的两枚大头针之间的距离应适当大些，引起的角度误差会减小，D正确。
(2)由题图可知，选用的玻璃砖两光学表面平行，则入射光线应与出射光线平行，B、C错误；又光线在玻璃砖中与法线的夹角应小于光线在空气中与法线的夹角，A错误，D正确。
(3)由折射定律可知n===。
(4)如图，甲同学在测定折射率时，作出的折射光线如图中虚线所示，实线表示实际光线，可见测量的折射角偏大，则由n=可知，测量的折射率n比真实值偏小。用题图②测折射率时，只要操作正确，折射率的测量值与玻璃砖形状无关，故乙同学测得的折射率与真实值相比不变。
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[image: ]例2[image: ]　(2024·湖北卷·11)某同学利用激光测量半圆柱体玻璃砖的折射率，具体步骤如下：
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①平铺白纸，用铅笔画两条互相垂直的直线AA'和BB'，交点为O。将半圆柱体玻璃砖的平直边紧贴AA'，并使其圆心位于O点，画出玻璃砖的半圆弧轮廓线，如图(a)所示。
②将一细激光束沿CO方向以某一入射角射入玻璃砖，记录折射光线与半圆弧的交点M。
③拿走玻璃砖，标记CO光线与半圆弧的交点P。
④分别过M、P作BB'的垂线MM'、PP'，M'、P'是垂足，并用刻度尺分别测量MM'、PP'的长度x和y。
⑤改变入射角，重复步骤②③④，得到多组x和y的数据。根据这些数据作出y-x图像，如图(b)所示。
(1)关于该实验，下列说法正确的是　　　　(单选，填标号)。 
A.入射角越小，误差越小
B.激光的平行度好，比用插针法测量更有利于减小误差
C.选择圆心O点作为入射点，是因为此处的折射现象最明显
(2)根据y-x图像，可得玻璃砖的折射率为　　　　　　(保留三位有效数字)。 
(3)若描画的半圆弧轮廓线半径略大于玻璃砖的实际半径，则折射率的测量结果　　　　　(填“偏大”“偏小”或“不变”)。 
答案　(1)B　(2)1.57　(3)不变
解析　(1)入射角适当即可，不能太小，入射角太小，导致折射角太小，测量的误差会变大，故A错误；激光的平行度好，比用插针法测量更有利于减小误差，故B正确；相同的材料在各点的折射效果都一样，故C错误。
(2)设半圆柱体玻璃砖的半径为R，根据几何关系可得入射角的正弦值为sin i=
折射角的正弦值为sin r=
则折射率为n==
可知y-x图像的斜率大小等于折射率，即
n=≈1.57
(3)根据(2)中数据处理方法可知折射率与半径无关，若描画的半圆弧轮廓线半径略大于玻璃砖的实际半径，则折射率的测量结果不变。
[image: ]例3[image: ]　(2023·广东卷·11)某同学用激光笔和透明长方体玻璃砖测量玻璃的折射率，实验过程如下：
(1)将玻璃砖平放在水平桌面上的白纸上，用大头针在白纸上标记玻璃砖的边界。
(2)①激光笔发出的激光从玻璃砖上的M点水平入射，到达ef面上的O点后反射到N点射出。用大头针在白纸上标记O点、M点和激光笔出光孔Q的位置；
②移走玻璃砖，在白纸上描绘玻璃砖的边界和激光的光路，作QM连线的延长线与ef面的边界交于P点，如图(a)所示；
③用刻度尺测量PM和OM的长度d1和d2。PM的示数如图(b)所示，d1为　　　　 cm，测得d2为3.40 cm。 
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(3)利用所测量的物理量，写出玻璃砖折射率的表达式n=　　　　 ；由测得的数据可得折射率n为　　　　(结果保留3位有效数字)。 
(4)相对误差的计算式为δ=×100%。为了减小d1、d2测量的相对误差，实验中激光在M点入射时应尽量使入射角　　　　。 
答案　(2)③2.25　(3)　1.51　(4)稍小一些
解析　(2)③刻度尺的最小分度为0.1 cm，由图可知，d1为2.25 cm；
(3)玻璃砖折射率的表达式
n====
代入数据可知n=≈1.51
(4)相对误差的计算式为δ=×100%，为了减小d1、d2测量的相对误差，实验中d1、d2要尽量大一些，即激光在M点入射时应尽量使入射角稍小一些。
考点二　实验：用双缝干涉测定光的波长
	原理及
装置图
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单色光通过单缝后，经双缝产生稳定的干涉图样，图样中单色光波长λ与双缝间距d、双缝到屏的距离l、相邻两条亮(暗)条纹间距Δx之间满足λ=Δx

	实验步骤
	(1)安装仪器，观察现象
①将光源、遮光筒、毛玻璃依次安放在光具座上，如装置图所示
②接好光源，打开开关，使灯丝正常发光
③调节各器件的高度和角度，使光源灯丝发出的光能沿遮光筒轴线到达光屏
④安装单缝和双缝，尽量使缝的中点位于遮光筒的轴线上，使单缝与双缝平行，二者间距约为5~10 cm
⑤在单缝和光源间放上滤光片，观察单色光的干涉条纹
(2)记录数据
①安装测量头，调节至可清晰观察到干涉条纹
②使分划板中心刻线对齐某条亮条纹的中心，记下此时手轮上的读数a1，将该条纹记为第1条亮条纹；转动手轮，使分划板中心刻线移动至第n条亮条纹的中心，记下此时手轮上的读数an
③用刻度尺测量双缝与光屏间距离l(d是已知的)
④改变双缝间的距离d、双缝到光屏的距离l，重复测量

	数据处理
	(1)条纹间距Δx=
(2)波长λ=Δx
(3)计算多组数据，求λ的平均值

	注意事项
	(1)安装时，注意使光源、透镜、滤光片、单缝、双缝的中心均在遮光筒的中心轴线上，并使单缝、双缝平行且间距适当
(2)光源灯丝最好为线状灯丝，并与单缝平行且靠近
(3)调节的基本依据：照在光屏上的光很弱，主要原因是灯丝与单缝、双缝，测量头与遮光筒不共轴；干涉条纹不清晰，一般原因是单缝与双缝不平行

	误差分析
	(1)误差来源
由于光波的波长很短，双缝到光屏的距离l和条纹间距Δx的测量是否准确对波长的测量影响很大，是本实验误差的主要来源
(2)减小误差的方法
①l的测量：使用毫米刻度尺测量，可多测几次求平均值
②Δx的测量：使用测量头测量，测出n条亮条纹间的距离a，则Δx=，同样可以多测几次求平均值，进一步减小实验误差



[image: ]例4[image: ]　(2025·广东梅州市模拟)如图甲所示，在“用双缝干涉测光的波长”实验中，将实验仪器按要求安装在光具座上，并选用缝间距d=0.20 mm的双缝屏。从仪器注明的规格可知，像屏与双缝屏间的距离L=700 mm。然后，接通电源使光源正常工作。
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(1)已知测量头上主尺的最小刻度是毫米，副尺游标尺为20分度，某同学调整手轮后，从测量头的目镜看去，使分划板中心刻线与某条纹A中心对齐，如图乙所示，此时测量头上主尺和副尺的示数如图丙所示，此示数为　　　　　　 mm；接着再转动手轮，使分划板中心刻线与某条纹B中心对齐，测得A、B条纹间的距离x=8.40 mm。则经滤光片射向双缝的色光的波长λ=　　　　　　(用题目中所给字母写出表达式)，利用上述测量结果，经计算可得波长λ=　　　　　　 m(保留两位有效数字)。 
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(2)另一同学按实验装置安装好仪器后，观察到光的干涉现象效果很好，若他对实验装置进行了调整后，在像屏上仍能观察到清晰的条纹，且条纹数目有所增加，则该调整可能是　　　　。 
A.仅增加光源与滤光片间的距离
B.仅增加单缝与双缝间的距离
C.仅将单缝与双缝的位置互换
D.仅将红色滤光片换成绿色滤光片
答案　(1)0.35　　4.8×10-7　(2)D
解析　(1)题图丙中游标卡尺的最小分度值为0.05 mm，主尺示数为0，游标尺的第7刻度线与主尺刻度线对齐，则示数为0+7×0.05 mm=0.35 mm。
A、B条纹间的距离为5倍相邻亮(暗)条纹间的距离，故Δx=，根据相邻亮(暗)条纹间距公式有Δx=λ，解得λ=，代入数据可得λ=4.8×10-7 m。
(2)该同学对实验装置调节后，在像屏上仍能观察到清晰的条纹，且条纹数目有所增加，可知相邻条纹间的宽度减小，由公式Δx=λ可知，该调节可能是更换波长更短的光做实验，即将红色滤光片换成绿色滤光片，其他调节都达不到该实验效果。故选D。
[image: ]例5[image: ]　(2024·广东广州市期末)“用双缝干涉测光的波长”的实验装置如图所示，光源为白炽灯。
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(1)下列说法正确的是　　　　　　(填选项前的字母)。 
A.调节光源高度使光束沿遮光筒轴线照在屏中心时，应放上单缝和双缝
B.为了减小测量误差，可测出n条亮条纹中心间的距离a，求出相邻两条亮条纹间距Δx=
C.将单缝向双缝移动一小段距离后，干涉条纹间距变宽
D.去掉滤光片后，干涉现象消失
(2)已知双缝间距d=0.2 mm，双缝到屏间的距离L=800 mm。将测量头的分划板中心刻线与某亮条纹的中心对齐，将该亮条纹定为第1条亮条纹，此时手轮上的示数如图甲所示。然后同方向转动测量头，使分划板中心刻线与第6条亮条纹中心对齐，此时手轮上的示数如图乙所示，求得这种色光的波长λ=　　　　 nm(结果保留三位有效数字)。 
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(3)若在目镜中观察到如图所示的情形。实验中其他操作无误，则此情形下测得的单色光波长将　　　　　　(选填“偏大”“不变”或“偏小”)。 
答案　(1)B　(2)5.78×102　(3)偏大
解析　(1)调节光源高度使光束沿遮光筒轴线照在屏中心时，不需放单缝和双缝，故A错误；n条亮条纹之间有n-1个间距，相邻亮条纹的间距为Δx=，故B正确；干涉条纹间距与单缝和双缝间的距离无关，所以将单缝向双缝移动之后，并不影响干涉条纹间距，故C错误；去掉滤光片后，入射光是复合光，而两列光相干的条件是它们的频率相同，故能发生干涉现象，但条纹是彩色的，故D错误。
(2)题图甲中螺旋测微器的固定刻度读数为2 mm，可动刻度读数为0.01×32.0 mm=0.320 mm，所以最终读数为2.320 mm，题图乙中螺旋测微器的固定刻度读数为13.5 mm，可动刻度读数为0.01×37.0 mm=0.370 mm，所以最终读数为13.870 mm，则有Δx= mm=2.310 mm，根据双缝干涉条纹的间距公式Δx=λ，可得λ=，代入数据得λ≈5.78×10-7 m=5.78×102 nm。
(3)在目镜中观察到如题图所示的情形，会导致条纹间距测量值偏大，由公式Δx=λ，可知导致测量的单色光波长偏大。
课时精练
[分值：30分]
1.(2分)(2024·广东汕头市二模)用如图所示的装置来做“用双缝干涉测量光的波长”的实验，下列说法正确的是　　　　　　。 
[image: ]
A.图中A为双缝，B为单缝
B.安装装置时，必须使A、B相互平行
C.实验时为减小实验误差，常直接测量相邻两条亮条纹间的距离
D.可以通过减小双缝间距使条纹变疏
答案　BD
解析　双缝干涉实验器具的位置顺序依次为光源、凸透镜、单缝、双缝、遮光筒、测量头，故A错误；安装装置时，必须使A、B相互平行，才能保证从单缝获得振动方向相同的光完全通过双缝，若A、B不平行则通过双缝的光强度将减弱，从而使得光屏上呈现的条纹图像过暗，故B正确；实验时为减小实验误差，常测量多条亮条纹间的距离，然后取平均值，以减小测量时的误差，故C错误；根据条纹间距公式Δx=λ可知，可以通过减小双缝间距d使条纹变疏，故D正确。
2.(3分)(2024·河北卷·11(1))某同学通过双缝干涉实验测量单色光的波长，实验装置如图所示，其中测量头包括毛玻璃、游标尺、分划板、手轮、目镜等。
[image: ]
该同学调整好实验装置后，分别用红色、绿色滤光片，对干涉条纹进行测量，并记录第一条和第六条亮纹中心位置对应的游标尺读数，如表所示：
	单色光类别
	x1/mm
	x6/mm

	单色光1
	10.60
	18.64

	单色光2
	8.44
	18.08



根据表中数据，判断单色光1为　　　　　(填“红光”或“绿光”)。 
答案　绿光
解析　根据Δx=λ，可得λ=
由图表代入数据可知
Δx1= mm=1.608 mm，
Δx2= mm=1.928 mm
故Δx1<Δx2，则λ1<λ2，绿光的波长小于红光波长，则单色光1是绿光。
3.(4分)洛埃在1834年提出了一种更简单的观察干涉的装置。如图所示，从单缝S发出的光，一部分入射到平面镜后反射到屏上，另一部分直接投射到屏上，在屏上两光束交叠区域里将出现干涉条纹。单缝S通过平面镜成的像是S'。现应用洛埃镜研究单色光的干涉现象。
[image: ]
(1)(2分)以下哪些操作能够减小光屏上相邻两条亮条纹之间的距离　　　　　　。 
A.将单缝稍向下移动一些
B.将平面镜稍向下移动一些
C.将光屏稍向左移动一些
D.将光源由绿色光改为红色光
(2)(2分)若光源S到平面镜的垂直距离和到光屏的垂直距离分别为h和D，光屏上形成的第2条亮条纹与第8条亮条纹的中心间距为Δx，则单色光的波长λ=　　　　　　。 
答案　(1)BC　(2)
解析　(1)根据双缝干涉条纹间距公式Δx=λ=λ可知，减小D，增大h，减小波长λ，能够减小光屏上相邻两条亮条纹之间的距离；将单缝稍向下移动一些，h减小，会增大光屏上相邻两条亮条纹之间的距离，故A错误；将平面镜稍向下移动一些，h增大，会减小光屏上相邻两条亮条纹之间的距离，故B正确；将光屏稍向左移动一些，D减小，会减小光屏上相邻两条亮条纹之间的距离，故C正确；将光源由绿色光改为红色光，波长λ增大，会增大光屏上相邻两条亮条纹之间的距离，故D错误。
(2)光屏上形成的第2条亮条纹与第8条亮条纹的中心间距为Δx，则相邻两亮条纹间距为Δx'=，根据Δx'=λ，所以单色光的波长为λ=。
4.(6分)某学习小组通过实验测定一截面为半圆形玻璃砖的折射率n，可用的实验器材有半圆形玻璃砖、白纸、激光笔、刻度尺、游标卡尺、光屏、圆规、铅笔。部分步骤如下：
[image: ]
①用游标卡尺测量玻璃砖的直径d；
②在平铺的白纸上利用圆规画出半圆形玻璃砖的位置和圆心O，过O点画出法线；将玻璃砖沿画出的半圆形位置放好，玻璃砖直径AB与竖直放置的光屏MN垂直并接触于A点；
③用激光笔从玻璃砖一侧照射半圆形玻璃砖的圆心O，如图甲所示，在光屏MN上可以观察到两个光斑C、D；从图示位置逆时针缓慢移动激光笔，使光斑D恰好消失时停止移动，用铅笔在白纸上标记此时光斑E的位置，移走玻璃砖和光屏。
根据以上步骤，回答下列问题：
(1)(2分)测得半圆形玻璃砖直径D的读数如图乙所示，则d=　　　　 cm； 
(2)(2分)为了精准测量半圆形玻璃砖的折射率n，还需测量的一个物理量及表示它的字母为　　　　； 
(3)(2分)根据以上测量的物理量，写出计算玻璃砖折射率的表达式n=　　　　。(用所给字母表示) 
答案　(1)7.775　(2)OE的长度L　(3)
解析　(1)由图乙可知，游标卡尺为20分度的游标卡尺，精度为0.05 mm，
故d=7.7 cm+15×0.05 mm=7.775 cm
(2)由题可知，光斑在E处时，折射光恰好消失，即光线此时发生全反射，故为测量折射率，还需测量OE的长度L。
(3)当光线恰好发生全反射时，有n===。
5.(7分)(2025·福建卷·12)某实验小组探究糖水折射率n随浓度η的变化规律。主要装置包括激光器和长方体玻璃缸，玻璃缸正面内侧刻有水平、竖直标尺，如图(a)所示。实验操作过程如下：
[image: ]
(1)调配一定浓度的糖水，注入水平放置的玻璃缸中。
(2)打开激光器，让激光紧贴玻璃缸正面内侧以一定入射角从空气折射进入糖水。
(3)(2分)调整激光器，使入射点O处于竖直刻度尺的正后方，光路如图(b)所示，其中A点是入射光线与玻璃缸上边沿所在平面的交点，B点是折射光线与玻璃缸底部的交点，A、B点到法线的距离分别为L1、L2，到液面的距离分别为h1、h2。测得L1、L2、h1、h2的值，并利用表达式n=　　　　(用L1、L2、h1、h2表示)求出糖水折射率。 
(4)改变缸内糖水浓度，进行多次实验，将实验数据填入下表。
	浓度η/%
	11.8
	21.1
	32.0
	39.1
	51.1

	折射率n
	1.34
	1.36
	1.38
	1.40
	1.42



(5)(2分)在图(c)给出的坐标纸上补上浓度η=32.0%的数据点。分析图中数据点，可知糖水折射率随浓度近似线性变化，绘制出“n-η”图线。
[image: ]
(6)(3分)由所绘图线可知，糖水浓度每增加10.0%，折射率增大　　　　(结果保留2位有效数字)。 
答案　(3)　(5)见解析图　(6)0.020
解析　(3)设入射角、折射角分别为i、r，根据折射率公式n=，由题图(b)的光路可知sin i=，sin r=，可得n==。
(5)在图中标记出(32.0，1.38)的坐标点，并绘制拟合直线，如图所示。
[image: ]
(6)由图线可知，图线斜率为k==0.20，即浓度每增加10.0%，折射率增大0.020。
6.(8分)(2025·广东广州市执信中学开学考)某同学利用可伸缩万向支架、激光笔和长方体透明水槽测量水的折射率，如图所示，激光笔固定在万向支架上，调节高度和角度，使激光平行于水槽正立面(如图中所示的横截面)，从水槽的左上角射入，用记号笔在水槽正立面记下激光在水槽底部的光点A。往水槽内缓慢注入清水，用记号笔在水槽正立面记下激光在水槽底部光点B(图中未画出)和水面CD的位置，在水槽正立面用记号笔画直线，连接水槽左上角和A点，相交CD于E点，用刻度尺分别测量EA的长度L1=20.0 cm，EB的长度L2=15.0 cm，水面CD距水槽底部高度h=12.0 cm。由此可得：
[image: ]
(1)(2分)B点处于A点的　　　　　侧(选填“左”或“右”)。 
(2)(3分)激光入射角的正弦值sin i=　　　　　(结果保留两位有效数字)。 
(3)(3分)水的折射率n=　　　　　(结果保留三位有效数字)。 
答案　(1)左　(2)0.80　(3)1.33
解析　(1)由于激光在水面发生折射，而光从光疏介质射入光密介质时，入射角大于折射角，作出光路图如图所示
[image: ]
可知，B点位于A点的左侧。
(2)根据几何关系可知，激光入射角的正弦值sin i==0.80。
(3)根据折射定律可知水的折射率为n=
而sin r==0.60，
代入数据解得n≈1.33。
image1.tiff




image2.tiff




image3.png
M' o' l
E\B
4





image4.png
A

 sin 6,

>sin 0,




image5.png




image6.png




image7.png
= H





image8.png




image9.png
/%/





image10.png
A

\ y/mm

5 10 15 20 25 30 x/mm
(b)




image11.png
Jgi i

~ N QO

(a)




image12.png
M

Vi .
|||||||||‘|||||l|l|‘|||
0 cm 1 2

(b)




image13.png




image14.png
yo PUESL WG MALIUE  WOER 18R

Il Jl, 5SS
I

I
F




image15.png
0 1 cm 2

0 10 20

23]




image16.png
JEUR {f'éj'ﬁ)# éﬁ?ﬁé W

iy

Y axird

=]

1"

L L L

Pl

I

I

i




image17.png
H

35
30

o
-

[TTTT
10

w
o

4




image18.png




image19.png
IR EE | ST i SL

LS A Iy Ly
.... - 1 -





image20.png
& |

=S )
S
TR
(=D—q)]

%\
=





image21.png
=

s

9

= S
HcE

< D > |
< >




image22.png
9 10 cm

38
nnmmammnm
T m\

0

10

<




image23.png
PIEHL

],

(b)

W /}E"ij\lﬁ%%

(a)




image24.png
A n
1.44

1.42
1.40
1.38
1.36 PRt
1.34
1.32

1.30 >
0.0 100 20.0 30.0 40.0 50.0 n/%

(c)





image25.png
An

1.44
1.42
1.40 Er
1.38
1.36
1.34 D58
1.32

1.30 >
0.0 100 20.0 30.0 40.0 50.0 n/%





image26.png
s O





image27.png
s O






µÚ


73


¿ÎÊ±


 


ÊµÑéÊ®Æß£º²âÁ¿²£Á§µÄÕÛÉäÂÊ


 


ÊµÑéÊ®°Ë£ºÓÃË«·ì¸ÉÉæÊµÑé²â¶¨¹âµÄ²¨³¤


 


Ä¿±êÒªÇó


 


1


.


ÕÆÎÕ²âÁ¿ÕÛÉäÂÊµÄÔ­Àí¼°·½·¨¡£


2


.


ÕÆÎÕÓÉ


Δ


x


=


??


??


λ


²βΑΏΉβµΔ²¨³¤µΔΤ­ΐν£¬²Ά»α²βµ¥Ι«Ήβ²¨³¤΅£


3


.


ΉΫ²μµ¥Ι«ΉβµΔΛ«·μΈΙΙζΝΌΡω£¬ΥΖΞΥ²βΑΏΝ·²βΑΏΜυΞΖΌδΎΰµΔ·½·¨΅£


 


ΏΌµγ�»


 


ΚµΡι£Ί²βΑΏ²£Α§µΔΥΫΙδΒΚ


 


实验原理


 


 


ÈçÍ¼ËùÊ¾£¬µ±¹âÏß


AO


ÒÔÒ»¶¨µÄÈëÉä½Ç


θ


1


΄©Ήύ�»ΏιΑ½ΓζΖ½ΠΠµΔ²£Α§Χ©Κ±£¬Ν¨Ήύ²εΥλ·¨Υ�³φΈϊ


ΘλΙδΉβΟί


AO


¶ΤΣ¦µΔ³φΙδΉβΟί


O'B


£¬΄Σ¶ψ»­³φΉβ΄ΣΏΥΖψΙδΘλ²£Α§ΊσµΔΥΫΙδΉβΟί


OO'


£¬Ησ³φΥΫ


Éä½Ç


θ


2


£¬ΤΩΈωΎέ


n


=


sin


??


1


sin


??


2


»ς


n


=


????


??


??


'


ΌΖΛγ³φ²£Α§µΔΥΫΙδΒΚ


 


ΚµΡιΖχ²Δ


 


ΔΎ°ε΅Ά°ΧΦ½΅Ά²£Α§Χ©΅Ά΄σΝ·Υλ΅ΆΝΌ¶¤΅ΆΑΏ½ΗΖχ΅ΆΦ±³ί


(


ΏΜ¶Θ³ί


)


΅ΆΗ¦±Κ


 


ΚµΡι²½Φθ


 


(


1


)


ΣΓΝΌ¶¤°Ρ°ΧΦ½ΉΜ¶¨ΤΪΔΎ°εΙΟ


 


(


2


)


ΤΪ°ΧΦ½ΙΟ»­�»ΜυΦ±Οί


aa'


£¬²ΆΘ΅


aa'


ΙΟµΔ�»µγ


O


Ξ�ΘλΙδµγ£¬ΧχΉύ


O


µγµΔ·¨Οί


MM'


 


(


3


)


»­³φΟί¶Ξ


AO


ΧχΞ�ΘλΙδΉβΟί£¬²ΆΤΪ


AO


ΙΟ²εΙΟ


P


1


΅Ά


P


2


Α½Έφ΄σΝ·Υλ


 


(


4


)


ΤΪ°ΧΦ½ΙΟ·ΕΙΟ²£Α§Χ©£¬ΚΉ²£Α§Χ©µΔ�»Μυ³¤±ίΣλΦ±Οί


aa'


¶ΤΖλ£¬²Ά»­³φΑν�»Μυ³¤±ίµΔ¶ΤΖλΟί


bb'


 


(


5


)


ΡΫΎ¦ΤΪ


bb'


µΔ�»²ΰΝΈΉύ²£Α§Χ©ΉΫ²μΑ½Έφ΄σΝ·Υλ²ΆµχΥϋΚΣΟί·½Ος£¬ΚΉ


P


1


±»


P


2


µ²Χ΅£¬Θ»ΊσΤΪΡΫ


Ύ¦Υβ�»²ΰ²εΙΟ΄σΝ·Υλ


P


3


£¬ΚΉ


P


3


µ²Χ΅


P


1


΅Ά


P


2


µΔΟρ


£¬ΤΩ²εΙΟ


P


4


£¬ΚΉ


P


4


µ²Χ΅


P


1


΅Ά


P


2


µΔΟρΊΝ


P


3


 


(


6


)


移去玻璃砖，拔去大头针，由大头针


P


3


、


P


4


的针孔位置确定出射光线


O'B


及出射点


O'


，


连接


O


、


O'


得到线段


OO'


 


(


7


)


用量角器测量入射角


θ


1


ΊΝΥΫΙδ½Η


θ


2


£¬²Ά²ι³φΖδΥύΟ�Φµ


sin 


θ


1


ΊΝ


sin 


θ


2


 


(


8


)


ΈΔ±δΘλΙδ½Η£¬ΦΨΈ΄ΚµΡι


 




第 73 课时   实验十七：测量玻璃的折射率   实验十八：用双缝干涉实验测定光的波长   目标要求   1 . 掌握测量折射率的原理及方法。 2 . 掌握由 Δ x = ?? ?? λ 测量光的波长的原理，并会测单色光波长。 3 . 观察单色光的双缝干涉图样，掌握测量头测量条纹间距的方法。   考点一   实验：测量玻璃的折射率  

实验原理    如图所示，当光线 AO 以一定的入射角 θ 1 穿过一块两面平行的玻璃砖时，通过插针法找出跟 入射光线 AO 对应的出射光线 O'B ，从而画出光从空气射入玻璃后的折射光线 OO' ，求出折 射角 θ 2 ，再根据 n = sin ?? 1 sin ?? 2 或 n = ???? ?? ?? ' 计算出玻璃的折射率  

实验器材  木板、白纸、玻璃砖、大头针、图钉、量角器、直尺 ( 刻度尺 ) 、铅笔  

实验步骤  ( 1 ) 用图钉把白纸固定在木板上   ( 2 ) 在白纸上画一条直线 aa' ，并取 aa' 上的一点 O 为入射点，作过 O 点的法线 MM'   ( 3 ) 画出线段 AO 作为入射光线，并在 AO 上插上 P 1 、 P 2 两个大头针   ( 4 ) 在白纸上放上玻璃砖，使玻璃砖的一条长边与直线 aa' 对齐，并画出另一条长边的对齐线 bb'   ( 5 ) 眼睛在 bb' 的一侧透过玻璃砖观察两个大头针并调整视线方向，使 P 1 被 P 2 挡住，然后在眼 睛这一侧插上大头针 P 3 ，使 P 3 挡住 P 1 、 P 2 的像 ，再插上 P 4 ，使 P 4 挡住 P 1 、 P 2 的像和 P 3   ( 6 ) 移去玻璃砖，拔去大头针，由大头针 P 3 、 P 4 的针孔位置确定出射光线 O'B 及出射点 O' ， 连接 O 、 O' 得到线段 OO'   ( 7 ) 用量角器测量入射角 θ 1 和折射角 θ 2 ，并查出其正弦值 sin  θ 1 和 sin  θ 2   ( 8 ) 改变入射角，重复实验  

